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LA VIEDES ROQVERS

Les rovers et leur vie quotidienne
" la dZcouverte de Mars. Des
Images et leurs parcours.

Quels sont les roversenvoyZs sur
Mars?

Il'y a eu plusieurs rovers envoyZs
Mars au cours des annZes ; comr
le rover Perseverance lancZ en
Juillet 2020, et qui mesure 3m de |
et 2,7 m de large. Mais il y a aussi
d'autres rovers comme Curiosity,
Insight, Spirit et Opportunity.

Les noms de ces rovers ont souve
des caractZristigues humaines.




LES YOLCANS
SUR MARS

Sur Mars, les volcans ont
ZtZ tres actifs lorsque la

tempZrature  augmente
des le printemps.
Explications.
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KEAU'POTABLE
SUR MARS ?

D'apres "Ciel et Espace”,
depuis 50 ans des
explorations menZes par
des sondes autour de Mars
ont relevZ un portrait de la
planete o s'observent des
traces visibles d'eau
abondante a sa surface... |l
y a plus de 3 milliards
d'annZes.
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De I'eau sur Mars mais
potable ?

Des astronomes ont decouvert
un ocZan recouvrant la plupart
partie de I thlsphere nord.

lls auraient aussi dZcouvert un
cratere avec un ancien lac et
une montagne gr%o.ce au rover
Curiosity americain. Autrefois,
le cratere Ztait rempli d'eau. Le
Curiosity a Ztabli que les
conditions reignant sur Mars
n'Ztaient pas hostiles a une
forme de vie.
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QUELLE DUREE POUR.DEVENIR
UN BON ASTRONAUTE ?
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LES FONCTIONNALITES DES
PROCHAINES COMBINAISONS
DES ASTRONAUTES
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LES SATELLITES
DANS L'ESPACE : artificiels et
naturels
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Comment Sophie Adenot est
devenue la nouvelle astronaute
de I'Agence Spatiale
EuropZenne.
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DES ROE"”’ SSUR MARS™
COMMENT,.CA MARCHE)?
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Mars pourrait avoir de la

vie, mais y a-t-il de I'eau et | #

de I'oxygZne pour que cela # " #
se dZveloppe ?

&5FG 5 8R>0 91 89 @ 951 BCIG #
DCIJCBG @9 G5JC=F ;FP79 5l "o
;S@9HG 9H 5IL 8IB9G GCB 4
SHACGD<SF9 G RH5BH 9J5DC |
:5=H :CB8F9 89 @5 ;@579 El=" " '
89G 7CIFG 8 951 9H 89G F=;C@ "
%9 FCJ9F (DDCFHIB=HM 5 HF

89G HF579G 8 951 7<5189 GIF

RHF5B;9 FC7<9 BCAAR -=G85(

89B  A5=G 51GG=89G




Dans I'espace, les
astronautes mangent
des plats lyophilisZs.
Deux personnes ont et
l'idZe de crZer un autre
type de nourriture pour
Thomas Pesquet ...

Des bons plats pour 'ESA ?

Les astronautes mangent des
plats lyophilisZs dans
I'espace. Thierry Marx et
Raphael Haumont ont eu
I'idZe de faire de la " confort
food ", c'est-"-dire " des vrais
plats " en conserve, ~
rZchauffer. Au menu, un
pressZ de pomme de terre,
oignon de Roscoff et truffe
pour l'entrZe, un boeuf de
Bazas, cuisson de 7h, sauce
aux cepes pour le plat et
amandine aux poires
caramZlisZes pour le dessert.
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COMBIEN DE TEMPS FAUDRAIT-
IL POUR ALLER SUR MARS ?
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Nous pouvons aller sur
Mars. En effet, les

navettes transportent dZj

des robots pour visiter
Mars et savoir si cette

planete est habitable pour
une vie future. Mais pour

aller sur Mars les

astrophysiciens attendent

gue les deux planstes

(Terre et Mars) soient le

plus proche.
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Selon Mme FrzZdZrique
Breban et M. Christophe
Clavairolle professeur d'SV
et de Physique,un jour
Mars a abritZ la vie. C'est
pour cela que Mars est une
planete fascinante ~

explorer. L'union sothlque
fut la premiere nation

avoir tentZ une exploration
sur Mars. lls y envoient des
robots pour explorer la
surface de la planste.

LZgende :
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IMENT

Dans l'espace les
astronautes doivent
s'entretenir : boire,
manger ,se doucher.
Pour cela IIs mangent
des aliments dZja prets
et sous vide.
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COMPOSITION ET
ATMOSPHERE MARTIENNE

La planete rouge n'est
pas si diffZrente de la
Terre. Elle a une
croute, un noyau, un
manteau et elle est
composZe de roches.
La planete possede 4
atmospheres meme si
celle-ci n'est pas la
meme que celle de la
Terre.
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LES COMBINAISONS DE DEMAIN
: DE LA LUNE VERS MARS

La Nasa a dZvoilZ les 5DFSG @5 F9JIG RB=IG &5; 89
scaphandres du futur, pour >5BJ=9F 79HH9 BClJ9@ @9
Zvoluer plus librement sur la 7CA6=B5=GCB 9GH 5DD9@R9 @5

Lune. Elles serviront aussi pour 7CA6=B5=GCB GD5H=5@9 3

la mission Artemis 3 prZvue en
2024, et peut-<tre sur Mars.

SDFSG IHIF5 G7=9B79G 9B C7HC
@5 '5G5 5IF5=H DFRG9BHR @
BCIJ9@ @9 7CA6=B5=GCB EI9 A9HH
ARF=75=B DCIF A5F7<9F GIF @5 ¥
85BG D@IG=9IFG 5BBR9G 85BG @9
@5 A=GG=CB FH9A=G 9 GCBH 9B’
DFCHCHMD9G EI= B CBH D5G RH
85BG @ RGD579 9H 8CBH @5 7CB7¢
THF9 :=B5@=GR9 %9 FOHCIF 8 <IA¢
@5 %IB9 9GH C::=7=9@@A9BH DF
5J97 @5 A=GG=CB FH9A=G




MARS.: LA VIE FUTURE
DES ASTRONAUITES

Pour etre astronaute |l
faut de la rigeur, une
bonne forme physique
et de la rZsistance au
stress.

Pour aller sur Mars, ils
doivent se prZparer. La
Lune est I'endroit
parfait .
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Sur Mars, le rover Perseverance
rZcolte des Zchantillons
martiens "~ ['aide de son

Zquipement.
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Mars-ei.ces reliefs gui
lImpressionnent

Mars contient des
collines
Impressionnantes comme
I' Olympus Mons, le plus
grand volcan du systeme
solaire, et des traces de
ruissellement visibles
depuis les satellites.
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ProtZger les.astronautes.des
rayonnements cosmiques

Dans |'espace, les
astronautes sont soumis
aux dangereux
rayonnements
cosmisques. lls sont
dangereux pour la santZ
des astronautes car ils
peuvent augmenter les
risques de cancer. Une
protection pour les
astronautes est donc
nZcessaire.
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Que mange-t-on dans l'espace ?
Et sur Mars ?

A bord de la station spaciale
internationale (1SS), il ne
sera pas Zvident pour les
astronautes de manger dans
l'espace. Alors comment «a
sera sur Mars ?
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Une fusZe.

propulsion

nuclZaire ‘pour aller sur Matrs

Gr%oce ~ une fusZe
propulsion nuclZaire on
pourrait rejoindre Mars en
seulement 45 jours ! En effet
la Nasa et la Darpa (armZe
amZricaine) on un
partenariat pour developper
cette fusZe !
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gers, paul

Les astronautes qui
partent en fusZe pour
aller sur Mars risquent
des effets dangereux :
troubles du cerveau,
perte de masse
musculaire ,rayonnement
cosmiqgues.
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Le rover/Perseverance : ses
habitudes journalieres

Le Rover est enfin
arrivZ sur mars.Le
robot crZe par la Nasa
~_rZcolter plusieurs
Zchantillons,suite ~ de
nombreuse tentatives.
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PORTRAIT DE SPACE X

Le gZant amZricain permet
I'’Amerique de ne plus Ztre
dZpendant de la navette
soyouz des Russes'!

Les Etats-Unis peuvent -
nouveau envoyer des homr
dans I'espace de manisre
autonome . Depuis 2011, il
Ztaient contraints d'utiliser |
navette soyouz (Russe) car
avant cela ils utilisaient leur
propres navettes, celles-ci
un terrible accident et n'ont
Z1Z utilisZes depuis.

Mais cette dZpendance "
Soyouz a prit fin le 30 mai =
avec la rZusite de la missio
Grew Dragon dZmo-2 . Elle
permis ~ plusieurs astronau
de rejoindre I'l.S.S.

Ci-contre :

The SpaceX Falcon rocket
launches from the Kennedy
Space Center in Florida on
Sunday, Feb. 19, 2017, car
a load of supplies for the
International Space Station
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Les dangers du
corps humain
en'impesanteur

L'impesanteur cause des
problemes sur le bon
fonctionnement du corps
humain.
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L'HISTOIRE.BEL'EAU SURMARS

SOUS QUELLE FORME 1 I>CIF8 <I= &5FG 9GH HF
HUMAINS PEUVENT-IL D9l 57H=J9 )CIFH5BH G
TROUVER L'EAU SUR MA 5HACGD<SF9 HRBI9 G
7@=A5H 9H G9G G5=(

8CBB9BH @=9I O EI9@E

D'apres la revue "Ciel & Esy  J5F=5H=CBG G5=GCBB-=
de dZcembre 2020, on apy 8CB7 89G 7CB8=H=CE
gue depuis les annZes 199 ARHRCFC@C;=EI9G

sondes ont photographiZ |
en haute rZsolution. Cele
permis de voir I'apparition
coulZes sur des falaises
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La composition de Mars

Sa composition ressemble ~
la terre, mais Mars est aussi
une planste tres diffZrente...

Mars est une planete tellurique
donc rocheuse comme la Terre.
Elle a aussi une structure externe
et donc une croute interne. Au
coeur de cette merveilleuse
planete il y'a un noyau qui
mesure entre 3000 et 4000
kilometres de diametre. |l est
composZ principalement de fer. |
a un manteau de silicate qui
mesure entre 1300 et 1800
kilometres d' Zpalsseur Sur cette
planste il y'a aussi d'Znormes
volcans.
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Le robot PersZvZrance doit
accomplir la mision de chercher
des signes de prZsence
microbienne.
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MARS ET SES CALOTTES
DE GLACE CARBONIQUE

Si elle est une planste rocheuse
comme la Terre, Mars n'a pas
la meme atmosphere. Par
contre, elle a des calottes
polaires.
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Je parle de Steve Squyres,
ingZnieur de la Nasa.
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La formation des gigas
tempetes ~ la surface
de Mars

Les gigas tempetes sur
Mars sont causZes par
une pression
atmosphZrique plus
faible que sur la Terre. La
vie y serait difficile.
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Le volsspatial : du |
thermique au nuclZaire

Les fusZes d'aujourd’hui
fonctionnent avec de
I'nydrogene : ce sont des
moteurs ~ combustion
thermique. Mais la NASA et la
DARPA ont comme projet de
dZvelopper un moteur
nuclZaire.
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Le l[abo de I'espace de
Thomas PESQUET

Depuis l'ISS, le
cZlsbre
astronaute
franeais
prZsente des
minicerveaux en
orbite pour une
expZrience
sclentifique.

FR5@=GRG D

L'expZrience est extraite de la revue
phosphore du ler juin 2022.

Les minicerveaux sont des cellules
nerveuses.

Lorsque I'stre humain va dans
I'espace, il vieillit plus vite ~ cause
des radiations qu'il reoit.

Les chercheurs ont dZcidZ dans le
cadre de I'expZrience CEREBRAL
AGEING, d'envoyer des cellules
nerveuses, des minicerveaux dans
L'1.S.S pour Ztudier leur
vieillissement. Les minicerveaux
seront redescendus sur Terre pour
stre analysZs avec pour objectif de
prZserver la santZ de nos
astronautes.




SAISONS DE MARS
AUTOUR DU SOLEIL

Mars est” une distance de 2_28
millions de kilometres du soleil
et~ des saisons comme notre

&5 FG E I — 1-‘I-Ze\/rrri2r’ gOaz%-s GZnius Siences de

Quand Mars est le plus loin du

FCIFBI SIHICT oot oo

8l GC@9=@ E?.Ztﬁ‘dri(ﬂzé’j”&%aé%ﬁféﬁ i

- ait entre -20 et +30;C.
G 5_ G C B G 9 H Mars tourne alutour du soleil
=B7@=B5=C " atour du soleil. Linciinaison est

presque la meme que chez nous
et «a explique les saisons.

Enimexy du pristomps lllustration des saison
A de mars autour du
S, I  soleil

Printemps

source:meteo-
paris.com
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LE LABO DE L'ISS ET LES
EXPfRIENCES DE THOMAS PESQUET

Thomas Pesquet dans le
labo de I'IlSS en train de
faire des expZriences
sientifiques.
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Ccomment se nourir
dans l'espace?

- %9G 5GHFCB5IHIG 85BG @ ¢
Dans l'espace, les G9 BCIFF=GG9BH 5197 8=J9F
astronautes se BCIFF=HIF9G 9B DCI8F9 A=LF

nourrissent avec

de la nouriture qui
est conservZe dans
des poches sous
vide, avec les
couverts que l'on
peut trouver sur
Terre.




La vislte des paysages

martiens
Les paysage rouge :
sans riviere,des 9G HFCIG =BHF=;5BHG 9
montagnes,il possede le GCB G56@9 FCI;9 51 :CB8
plus gros volcan du 751GRG D5F @ 95l
systeme SID5F5J5BH

solaire,cratere,lac vide. |
Source : Paula science
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Avec la nouvelle fusZe de
space X, Elon Musk
prZvoit d'envoyer des
hommes sur Mars en
2024
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Les composants de
la sonde MRO

La sonde est equipZe de la plus
puissante camZra envoyZe dans
I'espace et Ztudie la topographie
de Mars ainsi que sa composition
depuis 10 ans.
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La vie dans l'espace, un reve
gui pourra devenir rZalit?
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LA VIE SUR MARS

LA VIE SUR MARS EXISTE-T-ELLE
ET PEUT-ON VIVRE SUR MARS
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MARS, UNE PLANETE
DANGEREUSE POUR LES
HOMMES

ConsidZrZe comme la
mission dans I'espace la plus
dangereuse jamais tentZe, le
voyage vers Mars est
extremement redoutZ par les
chercheurs d'apres le
magazine Pour la science.
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L'amZlioration des combinaisons
pour aller sur Mars

Dans l'espace, les combinaisons
sont-elle assez protectrices
contre le climat pour les
astronautes qui iront sur Mars ?
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L'eau sur mars

L'eau se trouve sur les calottes
polaires de Mars. Elle est
composZe a 95% de CO2. L'eau
se presente sous forme de
vapeur et de glace, pas sous
forme liquide.
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Comment vivre sur Mars ?

Pour les humains sur Mars
comment survivre sans oxygene
et sans eau liquide, comment
faire face ~ une vie en
combinaison spatiale. Faudra-t-il
rZchauffer I'atmosphere ?
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Le volcanisme et les sZismes
sur la planste Mars
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La durZe du voyage vers Mars
en fusZe

Comment pourrait-on accZIZrer
la durZe du voyage vers Mars
sans risques ?
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LES CALOTTES MARTIENNES
AVEC DE L'EAU SOLIDE

L'eau solide est prZsente
sur deux calottes polaires.
L'eau sous forme de glace
de dioxyde de carbonne
est-elle consommable ?
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europZenne Mars Express a
pris une vue de fleuves
fossiles vieux de 3,5 4
milliards d'annZes .
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LA LUNE ACCESSIBLE POUR
L'ASTRONAUTE FRANCAIS

Thomas Pesquet a un seul
objectif en tete : poser un
pied sur la lune avec
I'Zquipage d'Artemis 2.
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La possibilitZ de vie sur la
planete Mars est une .
hypothese historique formulZe
en raison de la proximitZ et des
similitudes entre cette planeste
et la Terre.
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Mars possede plusieurs
atmospheres sur sa surface.
La planete rouge comprend
diffZrents gaz dans ses
atmospheres.
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Mars n' a pas toujour ZtZ
poussiZreuse et dZsolZe comme
aujourd' hui. Les cartes de la
surface produite par Mariner 9 ,
les orbiteurs viking et Mars
Globalsurveyor rZvelent des
rZseaux de vallZes, et des
ruisseaux sur les flancs des
montagnes, ce qui pourrait
prouver que la vie sur Mars est
envisageable.
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Les Astronautes et la NASA
envisagent _

plusieurs scZnarios sur les risques
d'un voyage dans l'espace :
notamment avec la microgravitZ , le
corps humain en impesanteur et les
effets sur le cerveau ainsi que les
rayonnements cosmiques.

Les risques du voyage dans I'espace son mul
astronautes et la NASA envisage donc plusie
sZnario comme la micro gravitZ:on pourait cre
processus d'adoptation des astronautes " la n
gravitZ releve spZcifiqguement de la recherche
spacialeOu meme le corp humain en
impesenteur:"l'impesenteur,malgrZ le sentime
libertZ qu'elle procure, ades effets secondaire
gZnant:les astronautes soufrent du mal de I'e:
congestion du visage et de perte osseuse" d'
Ronald White le 1janvier 2003.lls envisagent
Zgalement de protZger les astronautes contre
rayonnements cosmiques:"les rayonnements
cosmiques sont I'un des plus grand dangers
santZ des astronautes."Les particules d'Znerg
traversant I'espace ~ une vitesse poche de ce
lumiere peuvent provoquer d'importants dZgat
cellules du corp humain" a citZ l'unitZ thechnc
de I' ESA en 2020.Maigntenen nous connaiss
plusieurs risques du voyage dans l'espace!
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Qu'a fait Curiosity
pendant son sZjour sur

Mars et qu'a-t- il trouvZ
?
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Les robos martiens
cherche des information
sur la vie martiene tout
en survaillant les sols.
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